
1ère spé PC – C3 – Activité documentaire : 

Evolution de la composition du système chimique en fonction de l’avancement 
 

Contexte : Le gaz de ville est principalement constitué de méthane. Lors d’une fuite de gaz, le méthane est 

mélangé à l’air et peut exploser s’il se produit une étincelle. Cette transformation chimique peut-être suivie à 

l’aide d’un tableau d’avancement. 

 
Q1- Compléter le tableau du document B en utilisant éventuellement l’animation sur l’avancement.         [App] 

Q2- Construire les histogrammes des différents états du système correspondant aux avancements suivants : 

                                                                                                                                                                                    [App-Réa] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       Pour x = 0 mol 

 

       Pour x = 1 mol 

 

       Pour x = 2 mol 

 

       Pour x = 3 mol 

 

       Pour x = 4 mol 



Q3- Quel est le réactif limitant :                                    …le réactif en excès :                                                       [S-App] 

Q4- On considère maintenant l’état initial 

suivant : 4 mol de CH4 et 8 mol de O2. 

a) Compléter le tableau :                  [App] 

Cet état initial correspond à un mélange 

stœchiométrique. 

b) Définir un mélange stoechiométrique. 

                                                       [App-Com] 

 

 

c) Déterminer la quantité initiale de dioxygène permettant, avec 3 mol de méthane, de former un mélange 

détonant.                                                                                                                                                          [App-Ana] 

 

Q5- Compléter littéralement le tableau d’avancement de la transformation étudiée, en notant n0(CH4) et n0(O2) 

les quantités initiales de réactifs.                                                                                                                         [App-Ana] 

La réaction est considérée totale, c’est-à-dire qu’à l’état final, au moins un des réactifs est entièrement 

consommé. 

Equation chimique : 1 CH4(g)      +       2 O2(g)               1 CO2(g)      +   2 H20(g) 
Etat du système Avancement x n(CH4) n(O2) n(CO2) n(H2O) 

Initial x = 0mol     

Intermédiaire x     

Final xmax     

Q6- On s’intéresse à nouveau à un mélange initial de 4 mol de CH4 et 10 mol de O2. Déterminer l’avancement 

maximal dans chacune des hypothèses :                                                                                                             [App-Réa] 

Si CH4 est limitant,   n0(CH4) - xmax =   ….                             ;   Si 02 est limitant , n0(O2) - 2xmax  = … 

Donc ….                                                                                        Donc … 

Q7- Quel est donc l’avancement maximal et quels sont les quantités de matière de chaque espèce chimique à 

l’état final ?            xmax=…               car                                                                                                                [Val-Réa]  

nf(CH4)=…                                    nf(O2)=…                                       nf(CO2)=…                                   nf(H2O)=… 

Q8- Représenter l’évolution des quantités de matière de chaque espèce chimique en fonction de x :    [Réa]
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                                                                                Cas de la Q6                                                                                 Cas de la Q4 
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D’après Livre « 1ère spécialité physique chimie, HACHETTE Education » p50 


